Redes de computadores
Examen 9-01-2015

Problema (10 puntos)

Una empresa estd conectada a Internet mediante la arquitectura de comunicaciones
TCP/IP. La empresa tiene un router R, cuya tabla de encaminamiento es la siguiente:

— ~——
Red Destino Mascara Gateway "nterfaz
127.0.0.0 255.0.0.0 * lo
195.20.24.0 255.255.248.0 * intl
150.30.62.0 255.255.254.0 * i int0
201.40.72.0 255.255.252,0 195.20.24.32 int1
default * 150.30.62.128 l int0

Apartado 1:

Pregunta 1.1: (0,5) Viendo los datos de esta tabla, dibuje la topologia de las redes

conectadas a R,, indicando las direcciones de red IP, las mascaras de red, y las direcciones de
los routers interconectados a R;. h

Nota: Suponga que:
e 150.30.62.1 es ladireccion IP del router R; en el interfaz int0.
e 195.20.24.1 es ladireccion IP del router R, en el interfaz intl.

Solucién 1.1:
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Mascara de ted para red 2: 11111111 11111111 [1111111 10000000

“ﬂ

(255.255.255.128)

----------------------------------------

----------------------------------------

Méscara de red parared_3 yred 4: 11111111 11111111 11111111 11000000

(255.255.255.192)

Soluciéon 2.1:

(la primera es la direccion de red y la tltima la de broadcast)
red 2: de 1a 200.20.20.0 ala 200.20.20.127
red 3: de 12 200.20.20.128  ala 200.20.20.191
red 4: de 12 200.20.20.192  ala 200.20.20.255

Soluciéon 2.2:

Solucién 2.2:
B ed Desti Miscara G
R estino atw_\
127.0.0.0 255.0.0.0 s In{grfaz
150.30.62.0 255.255.254.0 i o
195.20.24.0 255.255.248.0 . i
199.10.20.0 255.255.255.0 g n
201.40.72.0 255.255.252.0 195202432  jpy
200.20.20.0 255.255.255.0 199.10.20.64  jney
default 150.30.62.128 intQ
R» W’M
R s 255.255.255.0 . i
2‘0(') 20,200 255255255.128 ? siiin
200.20,20.128 265255255192 . eth]
200,20.20.192 258.235.253.19y . o2
default : 199.10.20.1 eth3
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Apartado 4: Siguiendo con la topologfa del apartado 2, se sa c que las tecnologias
red que forman red_2, red_3 y red_4 son las siguientes: -

o
. ) b
SW;
eth3
SW; Nodo F-R
B

=] A

En los conmutadores-ethernet de la figura se tienen establecidas las siguientes V .
e VLAN V; (red_2): formada por los puertos 1 de SW1 y SW2, y el puerto 4 dIeng\;I/s'
e VLAN V; (red_3): formada por los puertos 2 de SW1 y SW2, y el puerto 4 de SW.‘;.

Lared 4 esuna red Frame-Relay formada por un tnico nodo.

Pregunta 4.1: (3,0) Siel equipo A envia a nivel IP un data
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Apartado 2:

Al router R, se le va a incorporar (adem4s de la topologia del apartado 1) en el interfaz
int2 lo siguiente:

La empresa quiere asignar todo el rango de direcciones 199.10.2% N alared |.Para ! caso

de red 2, red 3 y red 4, la empresa tiene pensado que cn la red_2 vayan a conectalsw
como méximo 112 hosts, en la red_3 vayan a conec! “omo maximo 55 hosts, yenla 7
red_4 un maximo de 61 hosts. La empresa compra todl;ns direcciones IP de la red de
clase C 200.20.20.0, distribuyéndolas entre red_2, red_3 ¥ red 4 segin lo descrito. Se
propone que la 1* subred la formen los equipos de la red 2, la 2° subred los equipos de
lared_3, y la 3° subred los equipos de lared_4.

e 199.10.20.1 es la direccion IP del router R, en el interfaz int .
o 199.10.20.64 es la direccién IP del router R; en el interfaz el ).
B

&

Nota: Suponga que: i

Pregunta 2.1: (0,5) Rango total de direcciones de red_2, red 3 yred_4.
Pregunta 2.2: (1,5) Indique la nueva tabla de encaminamiento de R1 (con el

minimo nimero posible de entradas). A
Pregunta 2.3: (1,0) Indique la tabla de encaminamiento de 122 (con ¢l minime,

niimero posible de entradas).

Solucién 2:

Dividimos por dos las 256 direcciones de la clase C, asignando el primer subconjunto
de 128 direcciones para la red_2, y el segundo subconjunto de 128 direcciones para
red 3 y red_4. A su vez, dividimos este segundo subconjunto por dos y asignamos un
subconjunto de 64 direcciones a red_3, y el otro subconjunto de 64 direcciones a red_4.




Solucion 2:

Dividimos por dos las 256 direcciones de la clase C, asignando el pn'mpr sgbconjunto
de 128 direcciones para la red_2, y el segundo subconjunto de 128 direcciones para
red 3 yred 4. A su vez, dividimos este segundo subconjunto por QOS ¥ asignamos un
subconjunto de 64 direcciones a red_3, y el otro subconjunto de 64 direcciones a red 4.

Apartado 3: ’

Con la topologia del apartado 2, los equipos A y B realizan la siguiente ¢ nexion TCP:

A B §

SYN sec=7999 vent=2000 MSS=1000 l

SYN ACK sec=5554 ack=8000
vent=1000 MSS=50 |

|
ACK sec=8000 ack=5555 vent=2000 |

Una vez establecida esta conexidn, se produce el siguiente intercambio de datos:

e A quiere transmitir 2000 octetos a B. Para ello, A envia tantos segmentos como
sean necesarios, tal que en cada segmento vaya la mayor cantidad posible de los

2000 octetos a transmitir.

B no envia una confirmacién hasta que haya recibido y procesado (es decir,
eliminados del buffer) al menos 1000 octetos de A.

Pregunta 3.1: (3,5 Realice el cronograma a nivel TCP, indicando: los flags

nimeros de secuencia, valores ack y el tamafio del campo de datos de los segmentos que
intervienen (y que sean significativos).

Nota: Suponga que:

No existe ningln error en el intercambio descrito.
e No se libera la conexion.

Solucién 3.1:

No se ha utilizado el flag PSH, aunque se podria emplear.

A B
ACK sec=8000 ack=5555 (500 octetos datos)

ACK sec=8500 ack=5555 (500 octetos datos)

ACK sec=5555 ack=9000
0
ACK s6c=9000 ack=5555 (500 octetos datos) {0 antitng duien)

ACK sec=9500 ack=5555 (500 octetos datos)

ACK sec=5555 ack=1] 0000 (0 octetos datos)

e




I ACK sec=9500 ack=5555 (500 octetos datos)
ACK sec=5555 ack=1

k
Solucion 4.1:
W h.ur
FR R2 SWI SW2 Y
A B b
6+ 500
[
6+ 500
ARP Req
(26+28)
~ARP_Req
(30+28)

ARP_Req

(26+28)

ARP_Repl.

(26+28)
ARP_Repl-
(30428)
ARP_Repl.
| (26+28) |
26+ 500
30+ 500
26+ 500
B

* Observacion: el campo de datos de las tramag que contienen unidades ARP

tendria 46 octetos para preservar el tamafio minjmg,




