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Una gran empresa tiene asignada la red clase B 130.130.0.0. Decide realizar una
particién en subredes con una topologia como la de la figura siguiente. Se prevé que en
un futuro no muy lejano se necesitaran mas subredes, por lo que la topologia puede
variar. El nimero de host por subred no superara nunca los 2000.
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Todas las redes fisicas son Ethernet’s 10BaseT, y estan cableadas con una topologia en
estrella, habiendo un dnico conmutador en cada una de ellas que funciona por
almacenamieno y reenvio (no hay ningan repetidor).

Cuestiones:

1) Realice la particion de la red clase B, antes citada, en subredes y asigne direcciones
de red y de mascaras a las de la figura. Asigne también direcciones IP a los
interfaces de red de los routers y de los hosts. Utilice para ello la hoja adjunta con la
tabla, que debera entregar rellena. Justifique su particion y escriba el criterio seguido
para ello. Tenga en cuenta que hay diversas soluciones y que tendra que optar por la
gue estime mas conveniente.

2) Escriba la tabla de rutas de los host H1 y H2 para que sean alcanzables todas las
maquinas de la red corporativa y de Internet.

3) Escriba razonadamente las tablas de rutas de los encaminadores R2, R3, R4 y R5
para que sean alcanzables todas las maquinas de la red corporativa y de Internet.

4) En el Host H1, se realiza un ping a H2 con un tamafio de paquete ICMP de 64
octetos (incluida la cabecera ICMP) y responde con un paquete del mismo tamafio.
Sabiendo que, inicialmente, las tablas ARP de ambos Host’s y de todos los routers
estan vacias.



a) Dibuje un cronograma, a nivel fisico, de la transferencia de tramas que sucede en
la citada comunicacion.

b) Calcule el tiempo empleado en la ida y vuelta del paquete ping entre las
maquinas H1 y H2.

Aclaraciones:

- Tiempo de latencia en los conmutadores Ethernet cero.

- Laaplicacion de eco ping se basa en la utilizacion del protocolo ICMP y no utiliza
ningun protocolo de transporte. (Va directamente sobre ICMP).

- Tiempos de proceso y propagacion nulos.

- Tiempos de latencia en los conmutadores Ethernet cero.

- El tamafio mé&ximo del area de datos de las tramas Ethernet es de 1500 octetos.
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SOLUCION

1°) Para partir la red 130.130.0.0 se toman 5 bits de los mas significativos de la parte de
host de la red clase B y se le asignan a la parte de red. Al quedar 11 bits para la parte de
host se asegura que habra al menos 2** = 2048 host en cada una de las 2° = 32 subredes
gue se obtienen. Veamos el calculo de la mascara:
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En decimal la mascara queda:

255.255.248.0

La primeras subredes de las 32 posibles se van a asignar a la red de la figura veamos

cuales son:

130.130.0.0
130.130.7.255

130.130.8.0
130.130.15.255

130.130.16.0
130.130.23.255

130.130.24.0

direccion de red
direccidn de difusion

red

difusion

red

difusion

red




130.130.31.255 difusion
130.130.32.0 red
130.130.39.255 difusion

130.130.248.0 red
130.130.255.255 difusion

De las 32 subredes se toman las siete primeras para asignarlas a la topologia de la
figura. El resto de redes no asignadas quedan de reserva. Para los host H1 (de la subred

7), H2 (de la subred 3) se ha tomado la direccién IP numero 10 de su subred.

COMPONENTE DESCRIPCION DIRECCION IP MASCARA
SRED1 SUBRED 130.130.0.0 255.255.248.0
SRED2 SUBRED 130.130.8.0 255.255.248.0
SRED3 SUBRED 130.130.16.0 255.255.248.0
SRED4 SUBRED 130.130.24.0 255.255.248.0
SRED5 SUBRED 130.130.32.0 255.255.248.0
SRED6 SUBRED 130.130.40.0 255.255.248.0
SRED7 SUBRED 130.130.48.0 255.255.248.0
R1 ROUTER if1: 130.130.0.1 --
R2 ROUTER ifl: 130.130.0.2 --

if2: 130.130.8.1

if3: 130.130.16.1

if4: 130.130.24.1
R3 ROUTER ifl: 130.130.24.2 --

if2: 130.130.32.1
R4 ROUTER ifl: 130.130.24.3 --

if2: 130.130.40.1
R5 ROUTER ifl: 130.130.40.2 --

if2: 130.130.48.1
H1 HOST ifl: 130.130.48.10 | --
H2 HOST ifl: 130.130.16.10 | --
2°) Tabla de rutas de H1
Destino Mascara Gateway Interfaz
127.0.0.0 255.0.0.0 * lo
130.130.48.0 255.255.248.0 * ifl
default * 130.130.48.1 ifl




Tabla de rutas de H2

Destino Mascara Gateway Interfaz
127.0.0.0 255.0.0.0 * lo
130.130.16.0 255.255.248.0 * ifl
default * 130.130.16.1 ifl

3% Tabla de rutas de R2

Destino Mascara Gateway Interfaz
127.0.0.0 255.0.0.0 * lo
130.130.0.0 255.255.248.0 * ifl
130.130.8.0 255.255.248.0 * if2
130.130.16.0 255.255.248.0 * if3
130.130.24.0 255.255.248.0 * if4
130.130.32.0 255.255.248.0 130.130.24.2 if4
130.130.40.0 255.255.248.0 130.130.24.3 if4
130.130.48.0 255.255.248.0 130.130.24.3 if4
default * 130.130.0.1 ifl
Tabla de rutas de R3

Destino Mascara Gateway Interfaz
127.0.0.0 255.0.0.0 * lo
130.130.24.0 255.255.248.0 * ifl
130.130.32.0 255.255.248.0 * if2
130.130.40.0 255.255.248.0 130.130.24.3 ifl
130.130.48.0 255.255.248.0 130.130.24.3 ifl
default * 130.130.24.1 ifl
Tabla de rutas de R4

Destino Mascara Gateway Interfaz
127.0.0.0 255.0.0.0 * lo
130.130.24.0 255.255.248.0 * ifl
130.130.40.0 255.255.248.0 * if2
130.130.32.0 255.255.248.0 130.130.24.2 ifl
130.130.48.0 255.255.248.0 130.130.40.2 if2
default * 130.130.24.1 ifl




Tabla de rutas de R5

Destino Mascara Gateway Interfaz
127.0.0.0 255.0.0.0 * lo
130.130.40.0 255.255.248.0 * ifl
130.130.48.0 255.255.248.0 * if2
default * 130.130.40.1 ifl

4°) El cronograma se ve en la hoja siguiente. Como las tablas ARP estan vacias se hara
una pregunta ARP en cada red. Se han tenido en cuenta los conmutadores de las redes
fisicas. Las tramas ARP son tramas minimas de 72 octetos o de 576 bits.

Las tramas de ping 0 que contienen el paquete de “echo”, tanto las de ida como las de
vuelta son de 64+20+26 = 110 octetos o de 880 bits.

En el cronograma se observa que hay 16 tramas arp y o con el ping de ida 'y ocho con el

ping de vuelta. El calculo del tiempo sera:

T = 16 - (576/10 -10%) + 16 - (880/10 -10%) =921,6 psg + 1408 psg = 2329,6 isg
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